IP-S7-Link .Net Advanced COM Copyright © by TIS

IP-S7-Link .Net Advanced COM

© by TIS

Der IP-S7-Link .Net Advanced COM ist eine Bibliothek, die das Softwaretreiber-Framework IP-S7-Link .Net
Advanced zur Kommunikation und zum Austausch von Daten mit speicherprogrammierbaren Steuerungen
(SPS) im industriellen Automatisierungsraum und in anderen Branchen nutzt. Die Bibliothek stellt eine
Anwendungsprogrammierschnittstelle zur Interaktion mit SPS-Geraten Uber den Internetprotokollstack (IP)
fur Simatic S7-Controller zur Verflgung. Diese Schnittstelle wurde mit dem Component Object Model
(COM) von Microsoft implementiert. Dadurch kann die Bibliothek in Visual Basic 6 (VB6), Visual Basic Script
(VBScript) und Visual Basic fur Applikationen (VBA) verwendet werden. Dort enthalt VBA alle Microsoft
Office-Produkte, die VBA-Makroprogramme wie Microsoft Excel unterstutzen.

Die Dokumentation fur die Bibliothek enthalt eine Referenz fur die Klassenbibliothek, einen
konzeptionellen Uberblick, Schritt-fiir-Schritt-Verfahren und Informationen mit Beispielen. Um die
Informationen zu finden, die Sie interessieren, finden Sie nachfolgend die wichtigsten Themenbereiche.

Kapitelubersicht

IP-S7-Link .Net Advanced COM Essentials
Bietet einen schnellen Einblick in die technischen Begriffe der Kommunikation mit SPS-Geraten.

Getting started with the IP-S7-Link .Net Advanced COM
Bietet einen umfassenden Uberblick (iber die erweiterte COM-Bibliothek IP-S7-Link .Net und Links zu
weiteren Ressourcen.

Getting started with the IP-S7-Link .Net Advanced COM in Microsoft Excel
Bietet Schritt fUr Schritt Anweisungen, wie die IP-S7-Link .NET Advanced-COM-Bibliothek in Microsoft Excel
mit Visual Basic fur Applikationen (VBA) verwendet werden, um VBA-Makros zu entwickeln.

IP-S7-Link .Net Advanced COM Code Snippets
Stellt eine Sammlung von Instant-Szenario-basierten Code-Snippets zur direkten Sprung in die Lésung flr
die haufigsten Anforderungen wahrend der Entwicklung.

IP-S7-Link .Net Advanced COM Frequently Asked Questions (FAQS)
Bietet alle Antworten auf alle haufig gestellten Fragen, die typischerweise nach demselben Verfahren
geldst werden kdnnen.
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Was ist das IP-S7-Link .Net Advanced COM?

Das IP-S7-Link .NET Advanced COM ist eine Bibliothek, die das Software-Treiber-Framework IP-S7-Link .Net
Advanced verwendet, das eine vollstandige Implementierung des Internetprotokolls (IP) zur
Kommunikation und zum Austausch von Daten mit programmierbarer Logik bereitstellt Steuerungen (SPS)
ermoglicht.

Das Framework realisiert einen flieRenden Ubergang von PC-spezifischen Daten zu SPS-spezifischen
Datenformaten und umgekehrt.

Der implementierte Kommunikationsstapel realisiert mittels komplexen Optimierungsalgorithmen eine
Reduzierung/Optimierung der Dateninteraktion mit der SPS. Die Bibliothek stellt nahezu eine eins zu eins
Schnittstelle von COM zum Framework bereit. Dies geschieht mittels einer vollstandig objektorientierten
API, die auch auf einen flieRenden Ubergang von COM-spezifischen Daten zu SPS-spezifischen
Datenformaten und umgekehrt achtet. Dadurch wird die gesamte Logik in flieBende Klasseninterfaces
gepackt, die auf gemeinsame Automatisierungsszenarien in COM-basierten Applikationen abzielen und es
sind keine Kenntnisse Uber den Stack hinter dem Treiber erforderlich.

Verwandte Themen

Titel Beschreibung

SIMATIC controllers from Siemens E!nen kurzen Uberblick Uber die Automatisierungssysteme der
Siemens AG.

Technical documentation SIMATIC |Bietet eine Reihe von Dokumenten zu den verschiedenen

Controller Automatisierungsldésungen der Siemens AG.

SIMATIC Programming with STEP 7 |Die gesamte Dokumentation mit STEP 7 zu entwickeln.
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Erste Schritte mit dem IP-S7-Link .Net
Advanced COM

Das IP-S7-Link .Net Advanced COM ist eine Bibliothek, die das Softwaretreiber-Framework IP-S7-Link .Net
Advanced verwendet, das den gesamten IP-Stack fur Simatic S7-Controller implementiert. Wahrend die

Bibliothek einfache Lese- / Schreibmethoden bereitstellt, zielt sie auch auf verschiedene erweiterte

Szenarien ab. Die Verwendung dieser Bibliothek bietet nicht nur die Maglichkeit, programmierbare
Logikcontroller-Adressen (SPS-Adressen) an lhre COM-Anwendung zu binden. Es bietet auch Mechanismen,
um Variablen oder ganze Strukturen mit einer oder mehreren SPS-Adressen Ihrer SPS zu verknipfen und

diese gleichzeitig zu lesen und zu schreiben.

Operand
Name Abkiirzung (Siemens, DE) |Abkiirzung(lEC)
Eingang E I
Ausgang A Q
Merker M M
Peripherie P P
Zahler pA C
Datenbaustein |DB DB
Timer T 16
Datentypen
Name Operant |Bits Reichweite Beschreibung Array
BOOL X 1 0 bis 1 Bit-Wert wahr (1) oder falsch (0) X
BYTE B 8 0 to 255 Unsigned 8-Bit Ganzzahl X
WORD W 16 0 to 65.535 Unsigned 16-Bit Ganzzahl (Word)  |x
DWORD D 32 0to 2% -1 Unsigned 32-bit Ganzzahl (Double X
Word)
CHAR B 8 A+00 to A+ff Unsigned 8-Bit-Zeichen im ASCII- X
CODE
INT W 16 -32.768 to 32.767 Signed 16-Bit-Ganzzahl
DINT D 32 -2 to 271 Signed 32-Bit-Ganzzahl
REAL D 32 4-1.50-45 to +-3.4e38 || CCC/24 32-bit single precision |,
floating point Zahl
00.00:00:00.100 to binar codierte Dezimalzahl (BCD),
SSTIME W 16 100.02:46:30.000 die eine Zeitspanne reprasentiert
Signed 16-Bit-Ganzzahl, die eine
00.00:00:00.000 to . P,
TIME D 32 24.20:31:23.647 Zeitspanne in Millisekunden
darstellt
unsigned 16-Bit-Ganzzahl, die eine
00.00:00:00.000 to . o
TIME_OF DAY |D 32 00.23:59:59 999 Zeitspanne in Millisekunden
darstellt
DATE w 16 01.01.1990 to 31.12.2168 [Unsigned 16-Bit-Ganzzahl, die ein
Datum in Tagen reprasentiert

|IP-S7-Link .Net Advanced COM

3/14

2021/04/15 16:33



IP-S7-Link .Net Advanced COM

Copyright © by TIS

Name

Operant

Bits

Reichweite

Beschreibung

Array

00:00:00.000 01.01.1990

binar codierte Dezimalzahl (BCD),

DATE_AND TIME|D 64 to 23:59:59.999 die ein Datum und eine Uhrzeit
31.12.2089 reprasentiert

S7String B beliebig [A+00 to A+ff ASCII-Code, max. 254 Bytes

Die Variablen setzen sich aus Operand und Datentyp zusammen. Beispiele:

Beispiele Datentyp |Bsp. Siemens | Bsp. IEC

Eingang Byte 1, Bit 0 BOOL E10 1.0

Ausgang Byte 1, Bit 7 BOOL Al7 Q1.7

Merker Byte 10, Bit 1 BOOL M 10.1 M10.1

Datenbaustein 1, Byte 1, Bit 0 [BOOL DB1.DBX 1.0 |DB1.DBX 1.0

Eingang Byte 1 BYTE EB1 IB1

Ausgang Byte 10 BYTE AB 10 QB 10

Merker Byte 100 BYTE MB 100 MB 100

Peripherie Eingang Byte 0 BYTE PEB O PIBO

Peripherie Ausgang Byte 1 BYTE PAB 1 PQB 1

Datenbaustein 1, Byte 1 BYTE DB1.DBB 1 DB1.DBB 1

Datenbaustein 1, Datenbaustein Typ bool, Adresse 1.0 - DB1.DBX 1.0
Datenbaustein 1, Datenbaustein Typ Byte, Adresse 1 - DB1.DBB 1
Peripherie Eingang, Typ DWORD, Adresse 0 = PED 0

Merkhilfe:

DB+#.DBB # = Datenbaustein#.Datenbaustein Byte #
DB#.DBW # = Datenbaustein#.Datenbaustein Wort #
DB#.DBD # = Datenbaustein#.Datenbaustein Doppelwort #

# = Adresse
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Erste Schritte mit dem IP-S7-Link .Net
Advanced COM in Microsoft Excel
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Nach der Installation des IP-S7-Link .Net Advanced COM mit dem Windows Installer-Paket miissen Sie die
folgenden Schritte ausfiihren, um die Bibliothek in Ihrer Microsoft Excel-Arbeitsmappe zu integrieren und
die APl in Ihren VBA-Makros verwenden zu konnen:

1. Vergewissern Sie sich, dass Excel die Entwicklertools-Mendleiste anzeigt. Gehen Sie dazu zu den
Excel-Optionen und wahlen Sie ,Menlband anpassen” aus. Aktivieren Sie anschlieBend das Menli

der , Entwicklertools”.

Allgermen

Formeln

Dokumentprifung

Speichem

Sprache

Erwertert

Mendband anpassen

Symbaolleste fir den Schnellzugnff
Add-Ins

Trust Center

E.Ill Passen Sie das Menldband an.

Befehle auswahlen:
Haufig verwendete Befehle

Absteigend sortieren
Alle aktuslizieren

Alle Diagrammitypen...
Lufiteigend sortieren
BAusschneiden

a|:..-.

-
-

Skl

Benutzerdefiniertes Sortieren..,
Bilder...

Blattspalten einfigen
Blattspalten lgschen
Blattzeilen einflgen
Blattzeilen laschen
Dvuckbereich festlegen
Einflgen

A

U o

S %

E-Mail

Filtern
Format dbertragen

Funktion mrrfuggn...
Inhalte einfugen...
Kopieren

hakros
Marmens-Manager
Meu

Meu berechnen

iffnan

v B % 4B

b Hauptregisterkarten 2| |

Bedingte Farmatierung k

Einfiigen L4

Fenster fideren L

Formen 3
Filifarbe L

- Importieren/Exportieren =

Mendband gnpassen:

A~ .Hau tregisterkarten

= b Start
Zwischenablage
Schriftart
Ausrichtung
Zahl
Formateorlagen
Zellen
Bearbeiten

® [ Einfigen

® [ Seitenlayout

@ |/ Formeln

# [#] Daten

# [7] Uberprisfen

k| Ansicht
ntwicklertooks
H ] Add-lnz

] EFrHHe“en

HEHEHEBA

el

MNeue Registerkarts Meue Grupps Umbenennen...

Zuriicksetzen = |

Anpassungen:

>

QK Abbrechen

2. Wahlen Sie die Meniileiste der Entwicklertools aus. AnschlieBend klicken Sie auf Code anzeigen. Dies
offnet die integrierte Entwicklungsumgebung (IDE), um Ihre Visual Basic fur Applikationen (VBA)

Makros zu entwickeln.

e B

START

e | ¥ Makre aufzeichnen

EINFUGEN

Visual Makros
Easic & Makrosicherh

Code
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SEITEMLANOUT

“' [F] Relative Verweise verwenden

FORMELM DATEM

& 5 &

Add-Ins COM-  Einfdgen Ent
Add-lns -
Add-ins

Mappe - Excel
ENTWICKLERTOOLS

n
H E

:

- .

Cuuell 11 Erweiterungspakete
welle

UBERPROFEN AMSICHT

j Eigenschaften | Q]-; Imiportieren

&) Code anzeigen
[3] Dialogfeld ausfihren

Steuerelemente XMl
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3. Wahlen Sie den Menupunkt ,Extras”. Klicken Sie dann auf den Mendpunkt ,Verweise“. Dies 6ffnet
den Verweis-Dialog. Mithilfe dieses Dialogfelds kdnnen Sie Ihrer Excel-Arbeitsmappe zusatzliche
Bibliotheken hinzufigen, um ihre Funktionalitat bei der Entwicklung Ihres VBA-Makros zu nutzen.

-ﬂ Microsoft Wisual Basic for Applications - Mappe! - [Tabellel (Code)]
§% Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Debuggen  Ausfihren

Add-lns  Fenster 7

E&E- | 4 Fonom NS B Yerweise.. |
s X| | [iatigemeiny =l e
o3 "J l Option Explicit Makras...
= & VBAProject (Mappel) Dptianen..
i~ Eigenschaften von VEAFTsject..
% Tﬂﬂﬂelﬂm Digitale Signatur...

4. Wahlen Sie die Schaltflache ,,Durchsuchen”, um die Typbibliotheksdatei (* .tlb) aufzurufen, die die
Bibliothek (* .dlIl) beschreibt. Diese Datei wird von der IDE verwendet, um die von der Bibliothek
bereitgestellten Klassen, Methoden usw. zu erkennen.

Verweise - VBAProject >

s v =]
v Visual Basic For Applications A Abbrechen |

W Microsoft Excel 15.0 Object Library

+ CLE Automation
o Microsoft Office 15.0 Object Library Durchsuchen... |
[ AccessibilityCpladmin 1.0 Type Library
[ Acrobat Access 3.0 Type Ubrary ﬂ
AcroBrokerLib
L Active DS Type Library Prioritat
[| ActiveMovie contral type library Hilfe |

[ ActiveX DLL to perform Migration of MS Repository V ﬂ
ADecDMO 1.0 ASDIE
Adobe Acrobat 7.0 Browser Control Type Library 1.0
|_| Adobe Reader File Preview Type Library
[T &Fnemant 1.0 Twne | ihrary
£ >

L

Micrasoft Office 15.0 Object Library
Pfad: C:\Program Files\Common FilesMicrosoft Shared \OFFICE 15\MS0.C
Sprache:  Voreinstelung

5. Navigieren Sie zu dem Installationsordner den Sie wahrend der Einrichtung ausgewahlt haben, das
Standard-Installationsverzeichnis ist: ,C:\Programme\IP-S7-Link Advanced for COM\“. Wenn
der entsprechende Installationsordner gedffnet wurde, wahlen Sie die IPS7LnkNet.Advanced.Com.tlb
Datei aus und bestatigen mit dem Offnen-Button.
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44 Verweis hinzufugen
L + o Programme » Traeger » IP-57-Link Advanced for COM
Organisieren = Mewer Orcner
i Schaellzugritf I
» B Desktop 5 IPSTLnkMet Advanced.Cam.dil

| IPSTLnkMet Advaneed.Cam.tib

Anderungsdaturm

14122005 23:47

14122015 23:47

Dateiname: | IPSTLnkMet Advanced.Com.tib

X

IP-57-Link Advanced for CO... @

= ™ @
Typ Grafe
Anvendunigiene., 1452 KB
TLE-Dustei 5 KB

Klassenbibliotheken (*.olt;" it - |

=] oo

6. Nach dem Sie die IPS7LnkNet.Advanced.Com.tlb ausgewahlt haben, werden Sie nun einen Eintrag in
der Referenzliste mit dem Namen ,IPS7LnkNet Advanced COM” finden, die bereits aktiviert
sein sollte. Falls es nicht aktiviert ist, aktivieren Sie dies. Bestatigen Sie den neuen Verweis, indem

Sie auf die Schaltflache OK klicken.

Verweise - VBAProject

Verfugbare Verwese:

WorkspaceBrokerAx 1.0 Type Library

[1WPDSp 1.0 Type Library
[ wWeok) 1.0 Type Library ﬂ
wSEAPT 1.0 Type Library

[ WLIAPT 2.0 Type Library ﬂ
¥PS_SHL_DLL 1.0 Type Library

[ NSMRXW 1.5 Typ ar

sl Traeger IPS AnkMet Advanced COM

< >

Traeger IPSALnkMet Advanced COM

Sprache:  Voreinstelung

[ WorkFoldersShell 1.0 Library ” Abbrechen

[ werkspaceRuntime 1.0 Type Library
[] WD MTP Driver for WUDF 1.0 Type Library

[ Wscui.cpl 1.0 Type Library Prioritat
[ WeHControllerLibrary LI

Pfad: C:Program FilesTraeger \IP-57-Link Advanced for COMYIPS 7LnkiNe

7. Nachdem die gewlinschte Referenz hinzugefligt wurde, kénnen Sie hun mit unseren Samples

beginnen.

|IP-S7-Link .Net Advanced COM

7/14

2021/04/15 16:33


https://docs.traeger.de/_detail/common/software/sdk/s7/ips7lnknet.advanced.com/excelreferencesdialogbrowse.png?id=de%3Asoftware%3Asdk%3As7%3Acom%3Agetting.started.excel
https://docs.traeger.de/_detail/common/software/sdk/s7/ips7lnknet.advanced.com/excelreferencesdialogselection.png?id=de%3Asoftware%3Asdk%3As7%3Acom%3Agetting.started.excel

IP-S7-Link .Net Advanced COM Copyright © by TIS

ﬁ Micreseft Visual Basic for Applications - Mappe - [Tabellel (Code)]
(@8 Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Debuggen Ausfihren Extras  Add-lns  Fenster 2

EHE-d s ena9c > e S 0@ zas !

A ZI [Worksheet x| |Activate
e = ! Option Explicit

Ehﬁ m;ﬁm Private Sub Worksheet Activate ()

55

ﬂ DieseArbeitsmappe Dim device Az PlcDevice
Set device = New_SiemensDevice (New IFDeviceEndPoint ("192.168.0.80"))

Dim connection As PlcDeviceConnection
Set connection = device.CreateConnection()

Call connection.Open

Dim value A3 Long
value = connection.ReadInt32 ("DBl.DBD 1")

Call connaction.Close
End Sub
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Die folgenden Codeausschnitte bedeuten, dass Sie die Datei Helper.bas verwenden, die in den Samples
enthalten ist und mit der Installation der Bibliothek installiert wird.

Device Provider

Verwenden Sie einen der verschiedenen SPS-Gerateanbieter, indem Sie eine Instanz der entsprechenden
PlcDevice-Klassenableitungen instanziieren.

Dim device As PlcDevice
Set device = New SiemensDevice(New IPDeviceEndPoint("192.168.0.80"))

Device Konfiguration

Nachdem eine Instanz von (z. B.) die SiemensDevice-Klasse erstellt wurde, verwenden Sie einfach die von
der Klasse bereitgestellte Property, um die entsprechenden Gerate-Metadaten einzurichten.

Dim device As SiemensDevice
Set device = New SiemensDevice(New IPDeviceEndPoint("192.168.0.80"))

device.Type = SiemensDeviceType S71200
device.ChannelType = SiemensChannelType OperationPanel

In den meisten Szenarien ist es schon genug, um ein Gerat mit dem entsprechenden Geratetyp im
Konstruktor des Gerats zu erstellen, da der Default-Kanal meistens den gemeinsamen Anforderungen
entspricht.

Dim device As SiemensDevice
Set device = New SiemensDevice(New IPDeviceEndPoint("192.168.0.80"),
SiemensDeviceType S71200)

Device End Point

Das Framework bietet die Mdglichkeit, verschiedene Typen von end points Uber die PlcDeviceEndPoint-
Klasse zu definieren. Die am haufigsten verwendete End point-Implementierung ist die IPDeviceEndPoint-
Klasse. Mit dieser Klasse kdnnen Sie die IP-Adresse und optional die Rack- und Steckplatznummer der SPS
angeben.
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Dim endPoint As PlcDeviceEndPoint
Set endPoint = New IPDeviceEndPoint("192.168.0.80")

" Alternatively also specify the rack.

Dim endPointWithRack As PlcDeviceEndPoint

Set endPointWithRack = New IPDeviceEndPoint("192.168.0.80", 0)
" Alternatively also specify the rack and slot.

Dim endPointWithRackSlot As PlcDeviceEndPoint
Set endPointWithRackSlot = New IPDeviceEndPoint("192.168.0.80", 0, 2)

Device Connection

Nach dem Erstellen einer Instanz eines der PlcDevice-Klassen-Derivate erstellen Sie einfach eine neue
Verbindung, die mit dem dargestellten Gerat verknlpft ist. Wenn Sie eine Instanz mit dieser Factory-
Methode erstellen, wird die vom Provider abhangige Implementierung der PlcDeviceConnection-Klasse
zurtickgegeben.

Dim device As PlcDevice
Set device = New SiemensDevice(New IPDeviceEndPoint("192.168.0.80"))

Dim connection As PlcDeviceConnection
Set connection = device.CreateConnection()

Verbindungsstatus behandeln

Um den aktuellen Konnektivitatsstatus der PlcDeviceConnection-Klasseninstanz abzurufen, verwenden Sie
die State-Property, um das entsprechende PlcDeviceConnectionState-Enumerationmember zu erhalten.

If (connection.State = PlcDeviceConnectionState Connected) Then

End If

Um die Zustandsubergange zu behandeln, verwenden Sie eines oder mehrere der Status spezifischen
Events der PlcDeviceConnection-Klasseninstanz.

Private WithEvents m connection As PlcDeviceConnection
Um das Event zu behandeln, deklarieren Sie den Ubereinstimmenden Event-Handler wie folgt:
Private Sub m connection Connected(ByRef sender As Object, ByVal e As IComEventArgs)

Debug.Print "Connection established!"
End Sub

Werte lesen

Verwenden Sie zum Lesen eines einzelnen Werts eine der Read-Methoden der PlcDeviceConnection-Klasse.

Dim value As Long
value = connection.ReadInt32("DB1.DBD 1")
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Um ein Array von Werten zu lesen, verwenden Sie die zusatzlichen Leseuberladungen:

Dim values() As Long
values = connection.ReadInt32Array("DB1.DBD 1", 3)

Werte schreiben

Um einen einzelnen Wert zu schreiben, verwenden Sie eine der Write-Methoden der PlcDeviceConnection-
Klasse.

Call connection.WriteInt32("DB1.DBD 1", 123)
Um ein Array von Werten zu schreiben, verwenden Sie die zusétzlichen Write-Uberladungen:

Dim values(3) As Long

values(0) = 123
values(1l) = 456
values(2) = 789

Call connection.WriteInt32Array("DB1.DBD 1", values)
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Frequently Asked Questions (FAQS)
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Microsoft Excel Exceptions

Situation:
Excel erkennt einen importierten Typ oder eine Methode nicht mehr.

Reason

Durch Deinstallieren und Neuinstallieren einer Excel-importierten Bibliothek kann dies die
Bibliotheksregistrierung beeintrachtigen, so dass Excel méglicherweise nicht mehr in der Lage ist, einige in
der Bibliothek enthaltene Typen- und Methodeninformationen aufzuldsen.

Losung

« Offnen Sie das Dialogfeld Referenzen.

e Suchen Sie die importierte Bibliothek, deren Typ oder Methode von Excel hervorgehoben wurde.
¢ Entfernen Sie die Referenz aus der Excel-Arbeitsmappe in der Bibliothek.

e Ubernehmen Sie die Entfernung mit OK.

e Speichern Sie die Excel-Arbeitsbuch-Anderungen (dies ist wichtig).

e Dann 6ffnen Sie das Dialogfenster Referenzen.

e Wahlen Sie die zuvor entfernte Bibliothek.

 Ubernehmen Sie diesen Schritt mit OK.

e Speichern Sie die Anderungen der Excel-Arbeitsmappe.

e Nun sollte alles wieder wie erwartet funktionieren.
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